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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt i 
(3) Heckleuchte von Kraftfahrzeugen 

(§) Die Heckleuchte woist oin Broms , oin Blink- und ein - ] ; 

Schlufclicht auf. ' » 
UmdieHeckleuchtesoauszubilden, dafcsieinjedemBe- 
triebszustand des Kraftfahrzeuges zuveria^sig arbeitet, ist • 

zumindest eines der Lichter durch LEDsgebildet, die uber 

einen Spannungsbereich mit zumindest annahernd kon- 1 f _ ... 

stantem Strom betrieben werden. \ - : j } 

Bei der Heckleuchte bleibt die Lichtleistung uber die, Ein- : lC . J: ; ; j 

satzdauer annahernd konstant Es tritt auch keine Veran- j \ \ ~ 

derung der Lichtfarbe ein. . J __i <N i J ; * • 

i : ; t> '« . 
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Beschreiburig 

Die Erfindung betrifft eine Heckleuchte von Kraftfahr- 
zeugen nach dem OherhegrirTdes Anspruches 1 . 

Bisher sind LED-Leuchten nur als hochgesetzte Brems- 
leuchten in Kraftfahrzeugen eingesetzt. Die Anpassung der 
LEDs an die Fahrzeugspannung wird iiber Vorwiderstande 
realisiert. Dadurch kann es bei bestimmten Betriebszustan- 
den zu einer Stromtiberlastung und einer Temperaturiiberla- 
stung der LEDs komrnen. Die Folge der Uberlastung kann 
ein Nachlassen der Lichtleistung bis zum Ausfall oder eine 
Veranderung der Lichlfarbe sein. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungs- 
gemaBe Heckleuchte so auszubilden, daB sie in jedem Be- 
triebszustand des Kraftfahrzeuges zuverlassig arbeitet. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaBen Heck- 
leuchte erflndungsgemaB mil den kennzeichnenden Merk- 
malcn dcs Anspruches 1 gclost. 

Bei der erfindungsgemaBen Heckleuchte wird zumindest 
eines ihrer Lichter, vorzugsweise alle Lichter, durch LEDs 
gebiidet. Der Betriebsstrom der LEDs wird iiber einen Span- 
nungsbereich zumindest annabernd konstant gehalten. Da- 
durch kornint es zu keiner Stromuberlastung und/oder Tem- 
peraturuberlastung der LEDs. Ihre Lichtleistung bleibt 
darunt uber die Einsalzdauer zumindest angenahert kon- 
stant. Auch tritt eine Veranderung ihrer Lichtfarbe nicht ein. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den 
weitercn Anspriichen, der Beschreibung und den Zeichnun- 
gen. 

Die Erfindung wird anhand eines in den Zeichnungen dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispieles naher erlautcrt. Es zeigen 

Fig, 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Steu- 
ereinrichtung fur LEDs, 

Fig. 2a bis Fig. 2f verschiedene Schaltungsbeispiele fur 
in Gruppen angeordnete LEDs, 

Fig. 3 das Schaltbild einer Niederspannungsstufe der er- 
findungsgemaBen Steuereinrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 4 das Schaltbild einer Gesamtausfallerkennung der 
erfindungsgemaBen Steuereinrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 5 das Schaltbild eines Konstantstromreglers der er- 
findungsgemaBen Steuereinrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 6 das Schaltbild eines tjberspannungsschutzes der 
erfindungsgemaBen Steuerungseinrichtung gemaB Fig. 1, 

Fig. 7 das Schaltbild einer LED-Ausfallerkennung der er- 
findungsgemaBen Steuereinrichtung gemaB Fig. 1. 

Die Steuereinrichtung ist fur den Betrieb einer Heck- 
leuchte eines Kraftfahrzeuges vorgesehen, die LEDs als 
Leuchtmittel aufweist. Mit der Steuereinrichtung wird eine 
konstante Helligkeit der LEDs,' vorzugsweise uber den ge- 
sarriten Spannungsverlauf, erreichti 

Die Steuereinrichtung hat eirie Schnittstelle 1 (Fig. 1), 
uber die die Steuerelektronik vbm Bbrdnetz des Kraftfahr- 
zeuges ein Funktionssignai ertialt. Es aktiviert die Steuer- 
einrichtung, mit der dann'die zugeordneten LEDs angesteu- 
ert werden. Der Schnittstelle 1 nachgeschaltet ist ein Versor- 
gungsspannungsregler 2, mit der die Steuereinrichtung ihre 
Versorgungsspannung aus dera iiber die Schnittstelle 1 zu- 
gefuhrten Steuersignal erzeugt. Der Versorgungsspannungs- 
regler 2 ist so ausgebildet, daB die Ruhestromaufnahme klei- 
ner als 1 mA ist. Dem Versorgungsspannungsregler 2 sind 
unter Zwischenschaltung einer Diode 42 Kohstantstrornreg- 
ler 3 bis 5 nachgeordnet. Der Konstantslromregler 3 ist dem 
Bremslicht 6, der Konstantstromregler 4 dem Blinklicht 7 
und der Konstantstromregler 5 dem SchluBlicht 8 der Heck- 
leuchte zugcordnct. Die Konstantstromregler 3 bis 5 sind jc- 
weils gleich ausgebildet und messen den Strom an einem 
MeBwiderstand 9 (Fig. 5). Der gemessene Widerstand wird 
mittels eines Vergleichers 10 mit einer Referenzspannung 11 
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verglichen. Das Ausgangssignal des Vergleichers 10 wird 
einem Stellglied 12 zugefuhrt, das vorzugsweise ein Lei- 
stungs-MOSFET ist. Uber dieses Stellglied 12 wird eine 
LFD-Matrix 13 unter Zwischenschaltung einer Schutzdiode 
5 14 geregelt. Die Steuereinrichtung iiberwacht die Bordnetz- 
spannung. Wird ein vorgegebener Spannungswert 
uberschritten, so schaltet der Konstantstromregler 3 bis 5 in 
einen definierbaren sicheren Zustand, um eine Uberlastung 
des Stellgliedes 12 zu verhindern. Der Konstantstromregler 
10 3 bis 5 hat fur den Uberspannungsschutz einen entsprechen- 
den AnschluG 15. Der Konstantstromregler 3 bis 5 ist vor- 
teilhaft fur einen Arbeitsbereich von 9 Volt bis 16 Volt aus- 
gelegt. 

Den Konstantsu-omreglern 3 bis 5 ist ein gemeinsamer 

15 Oberspannungsschutz 16 zugeordnet, um eine Uberlastung 
des Stellgliedes 12 des jeweiligen Konstantstromreglers 3 
bis 5 zu verhindern. Wie Fig. 6 zeigt, hat der Uberspan- 
nungsschutz 16 ein Stellglied 17 in Form cincs Transistors. 
Ihm vorgeschaltet sind ein Widerstand 18 und eine Schutz- 

20 diode 19. Mit dem Widerstand 18 erfolgt die Spannungsvor- 
gabe. Der Uberspannungsschutz 16 ist, wie Fig. 1 zeigt, an 
die Schnittstelle 1 der Steuereinrichtung angeschlossen. So- 
bald der vorgegebene Spannungswert Umax uberschritten 
wird, wird iiber das Stellglied 17 des Uberspannungsschut- 

25 zes 16 der jeweilige Konstantstromregler 3 bis 5 so geschal- 
tet, daB eine Uberlastung des Stellgliedes 12 des jeweiligen 
Konstantstromreglers 3 bis 5 ausgeschlossen ist. 

Ober den Versorgungsspannungsregler 2 ist an die 
Schnittstelle 1 eine LED-Ausfallerkennung 20 angeschlos- 

30 sen. Sie ist dem Blinklicht 7 zugeordnet und iiberwacht den 
Ausfall einer LED des Blinkhchtes 7, das durch eine LED- 
Matrix gebiidet wird. Fig. 7 zeigt die LED-Matrix 21, wel- 
che das Blinklicht 7 bildeu Die LED-Matrix 21 ist als Vie- 
rer-Matrix ausgebildet, die vier Reihen mit je vier LEDs auf- 

35 weist. An der LED-Matrix 21 erfolgt ein IstwertabgrirT, d. h. 
es wird die Spannung iiber der oberen und der unteren Ma- 
trixhalfte mittels eines Vergleichers 22 verglichen. Er erhalt 
den an der LED-Matrix 21 gemessenen Ist-Spannungswert 
und vergleicht ihn mit einem iiber einen Spannungsteiler 23 

40 zugefuhrten Soll-Spannungswert. Sind alle LEDs der LED^ 
Matrix 21 in Ordnung, ist nur eine bauteilbedingte geringe 
Abweichung zwischen den Spannungen der oberen und der 
unteren Matrixhalfte festzustellen. Fallt in der einen Matrix- 
halfte eine LED aus, so steigtder Spannungsabfall in dieser 

45 Matrixhalfte an. Der Vergleicher 22 gibt dann ein entspre- 
chendes Ausgangssignal ab, das ausgewertet werden kann. 
Dieses Ausgangssignal 24 des Vergleichers 22 wird der 
Schnittstelle 1 zugefuhrt, Uber die bei spiels weise ein opti- 
sches und/oder akustisches Signal im Kraftfahrzeug ausge- 

50 lost werden kann, das den Fahrer darauf hin weist, daB zu- 
mindest eine LED im Blinklicht 7 ausgefallen ist. 

Da mit der Ausfallerkennung 20 der Spannungsabfall 
iiber beide Halften der LED-Matrix gemessen wird, kann fur 
das Blinklicht 7 nur eine Zweier-, Vierer-, Sechser- usw. 
55 Matrix vorgesehen werden. Der exakt zeitgleiche Ausfall ei- 
ner LED in jeder Matrixhalfte ist auBerst unwahrscheinlich. 

Die beschriebene Ausfallerkennung 20 kann auch fur das 
Bremslicht 6 oder das SchluBlicht 8 eingeselzt werden. 
Um einen Gesamtausfall einer Funktion der Heckleuchte 
60 des Kraftfahrzeuges beispielsweise durch einen Kabelbruch 
oder einen Steckerschaden zu erfassen, ist eine Gesamtaus- 
fallerkennung 25 vorgesehen (Fig. 1 und 4), an die uber die 
Konstantstromregler 3 bis 5 das Bremslicht, das Blinklicht7 
und das SchluBlicht 8 angeschlossen sind. Das Ausgangssi- 
65 gnal 26 der Gesamtausfallerkennung 25 wird der Schnitt- 
stelle 1 zugefuhrt. Ober die Schnittstelle 1 kann ein opti- 
sches und/oder akustisches Signal im Fahrzeug ausgelost 
werden, um den Fahrer darauf aufmerksam zu mac hen, daB 
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die Heckleuchte des Krafifahrzeuges vollstandig ausgefal- 
len ist »• ■ ; 

Die Gesamtausfallerkennung 25 hat einen .Vergleicher 27 
(Fig. 4), der eine Referenzspannung 28 mil einem Tst-Span- 
nungswert vergleicht, der mittels des MeBwiderstandes 9 
des jeweiligen Konstantsiromreglers 3 bis 5 gemessen wird. 
Fallt die Heckleuchte aus, erzeugt der Vergleicher 27 das 
. Ausgangssignal 26, das der Schnittstelle 1 zugeruhrtwird. 

Dem SchluBlichr8 ist eine Niederspannungsstufe 29 zu- 
gcordnet, die dafiir sorgt, daB das SchluBlicht 8 unterhalb ei- 
ner Grenzspannung bei spiels weise von einer Vierer-Matrix 
auf eine Zweier-Matrix umgeschaltet wird. Wie Fig. 3 zeigt, 
wird das SchluBlicht 8 durch eine LED-Matrix 30 gebildet, 
der ein Relais 31 mit einer Spule 32 und Schallkontakten 33 
und eine Diode 43 vorgeschaltet sind. Das Relais 31 wird 
uber ein Stellglied 34, vorzugsweise einen Transistor, ge- 
steuert. Dem Relais 31 vorgeschaltet ist ein Vergleicher 35, 
der cincn Sollspannungswcrt 36 mil cincm gcmcsscncn 1st- 
spannungswert 37 vergleicht. Zur Spannungserfassung ist 
ein Spannungsteiler aus zwei in Serie geschalteten Wider- 
standen 38, 39 vorgesehen. Der Sollwert wird durch einen 
Widerstand 40 und eine Z-Diode 41 gebildet. 

Die Stromregelung ist fur einen Arbeitsbereich von vor- 
zugsweise etwa 9 Volt bis etwa 16 Volt ausgelegt. Urn das 
SchluBlicht 8 bis zu einer Spannung von beispielsweise 6 
Volt betreiben zu konnen, wird die beispiclhaft vorgesehene 
Vierer-Matrix 30 auf eine Zweier-Matrix umgeschaltet. Die 
Regclelcktronik sclbst arbeitet abwarts bis zu einer Span- 
nung von im Ausfuhrungsbeispiel 5,1 Volt. Dicse Urnschalt- 
funktion kann, falls dies gewunscht wird, auch fur das 
Bremslicht 6 und/oder das Blinklicht 7 cingesetzt wcrden. 
Urn die Vierer-Matrix 30 des SchluBlichtcs 8 auf die Zweier- 
Matrix umzuschalten, wird das Relais 31 uber das Stellglied 
34 umgeschaltet. 

Das SchluBlicht 8 hat zwei Strompegel. Das SchluBlicht 
kann eine SchluBlichtfunklion und eine Bremsfunktion ha- 
bcn. Fur die normalc SchluBlichtfunklion rcicht ein nicdercr 
Strom aus. Fur die Bremsfunktion ist ein hohcr Strom erfor- 
dcrlich, da die LEDs fur das SchluBlicht 8 zusammen mit 
den LEDs des Brcmslichtcs 7 angesteuert werden. Der 
Strom wert kann uber eine Veranderung am Vorgabespan- 
nungstciler des jeweiligen Konstantstromreglcrs 3 bis 5 frei 
eingestcllt werden. Die Pegekimschaltung wird durch Paral- 
lelschalten eines zusatzlichen Widcrstandes am Spannungs- 
teiler erreicht. 

Die Einstellung wenigstens zweier Strompegel und deren 
Ansteuerung durch verschiedene Signale ist auch beim 
Bremslicht 6 und/oder beim Blinklicht 7 mdglich. 

Die das Bremslicht 6, das Blinklicht 7 und das SchluB- 
licht 8 bildenden LEDs sind vorteilhaft in Matrixform ange- 
ordnet. Dies hat den Vorteil, daB beim Ausfall einer LED die 
andercn LEDs weitcrhin leuchten. Wird auf diese Sicherheit 
kein Wert gelegt, konnen die LEDs auch, wie die Fig. 2a bis 
2c zcigen, in Reihe geschaltet sein. Fig. 2a zeigt die Mog- 
lichkeit, die LEDs in Funferreihen parallel zueinander zu 
schalten. Fig. 2b zeigt vier in Reihe geschakete LEDs, wah- 
rend aus Fig. 2c hervorgeht, daB die LEDs auch in einer 
Zweierreihe angeordnet sein konnen. 

Die Fig. 2d bis 2f zcigen Beispiele fur Matrixschaltungen 
der LED s, GemaB Fig. 2d sind die LEDs in einer Funfer- 
Malrix, gemaB Fig. 2e in einer Vierer-Matrix und gemaB 
Fig. 2f in einer Zweier-Matrix angeordnet. Im dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel wird fur das Bremslicht 6, das Blink- 
licht 7 und das SchluBlicht 8 vorteilhaft eine Vierer-Matrix 
gcwahlt, urn bci cincr Vorwartsspannung von etwa 2,5 Volt 65 
pro LED moglichst wenig Verlustleistung am Stellglied 14 
des jeweiligen Konstantsiromreglers 3 bis 5 zu erhaltcn. Bci 
andercn Betriebsspannungcn oder LEDs mit andercn Vor- 



wartsspannungen sind auch Zweier-, Dreier-, FUnfer- oder 
andere Matrixanordnungen der LEDs moglich. 

Mit der beschriebenen Steuereinrichtung wird der Strom 
fur die LEDs der verschiedenen 1 jchter der Heckleuchte des 
Kraftfahrzeuges uber einen bestimmten Spannungsbereich 
durch eine Regelung konstant gehalten. Die Stromerfassung 
in den jeweiligen Stromreglern 3 bis 5 erfolgt jeweils uber 
den MeBwertgeber 9 in Form eines MeBwiderstandes. Die 
Stromregelung kann rnehrere frei einstellbare Strompegel 
haben, wie dies beispielhaft fur das SchluBlicht 8 anhand der 
Fig. 3 erlautert worden ist. Die Einstellung der verschiede- 
nen Strompegel erfolgt uber ein veranderbares Teilerver- 
haltnis der verschiedenen Widerstanden 38 bis 40 der Nie- 
derspannungsstufe 29. Die Stromregler 3 bis 5 werden vor 
Uberspannung geschiitzt. Bei Auftreten einer Spannung, die 
einen vorgegebenen Hochstspannungswert Umax uberschrei- 
tet, werden die Stromregler 3 bis 5 in einen definierten Zu- 
stand gcbracht, bci dem fur die LEDs des Brcmslichtcs 6, 
des Blinklichtes 7 und des SchluBlichtes 8 sowie fur die 
Stromregler 3 bis 5 keine Gefahr besteht. Das SchluBlicht 8 
kann bis zu einer Spannung von Umin betrieben werden, da 
ab einer Schaltschwelle die beispielhaft fur das SchluBlicht 
8 verwendete Vierer-Matrix 30 in eine Zweier-Matrix umge- 
schaltet wird. So ist beispielsweise der Betrieb des SchluB- 
lichtes 8 als Viercr-LED-Matrix erst ab einer Spannung von 
beispielsweise 3,5 Volt oberhalb von Umin moglich. Der 
Strom fur das Bremslicht 6, das Blinklicht 7 und das SchluB- 
licht 8 wird. durch die Gesamtausfallerkennung 25 uber- 
wacht und angezeigt. Mit der LED-Ausfallerkennung 20 
wird die Spannung uber die beiden Half ten der LED-Matrix 
. . 21 iiberwacht, urn den. Ausfall einzelner LEDs^zu erfassen. 
Fallt eine LED in der LED-Matrix 21 aus, macht sich dies 
durch einen Ansteig des Sp.annungsabfalles an der entspre- 
chenden Matrixhalftc bemcrkbar. Da der Bctricbsstrom fur 
is die LEDs innerhalb eines bestimmten Spannungsbcreiches 
konstant gehalten wird, wird eine optimale Lichtausbeutc 
der LEDs erhalten. Auch die Chiptempcratur der LEDs kann 
sehr gering gehalten werden * so daB die LEDs eine lange Le- 
bensdauer haben. .... 
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. Patentanspriiche 

1. Heckleuchte. von Kraftfahrzeugen, mit einem 
Brenis-, einem Blink- und einem SchluBlicht, dadurch 
gekennzcichnct, daB zumindest eines. der Lichter (6 
bis 8) durch J-EDs gebildet ist, die uber einen Span- 
nungsbereich.. mit zumindest annahernd konstantem 
Strom betrieben werden. 

.2. .Hcckteuchfe nach. Anspruch .1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB de^r Su-bm durch einen MeBwertgeber (9), 

. vorzugsweise einen MeBwiderstand, erfaBt wird. 
S. -.HWkleuchte.riach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dem Licht (6 bis 8)'ein Stromregler 
(3 bis 5 ) zugeofdnet ist, der einen Spannurigssollwert 
mit einem Spannungsistwert vergleicht. 

4. Heckleuchte nach .Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Stromregler (3 bis 5) ein Stellglied 
(12), vorzugsweise ein MOSFET, aufweist, das durch 
einen Vergleicher (10) des Stromreglers (3 bis 5) steu- 
erbar ist. 

5. Heckleuchte nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Stromregler (3 bis 5) in wenig- 
stens zwei Strompegel schaltbar ist. 

6. Heckleuchte nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB zur Einstellung der Strompegel das Tcil- 
ervcrhaltnis von Widerstanden (38 bis 40) veranderbar 
ist. 

7. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
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durch gekennzeichnet, daB dem Licht (6 bis 8) ein 
Uberspannungsschulz (16) vorgeschaltet ist 

8. Heckleuchte nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Uberspannungsschulz (16) ein Stell- 
glied (17), vorzugsweise einen Transistor, aufweist, der 5 
bei Uberschreiten eines vorgegebenen Spannungswer- 
tes (Umax) schaltet. 

9. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB den Lichtern (6 bis 8) eine 
Gesamtausfallerkennung (25) zugeordnet ist. 10 

10. Heckleuchte nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gesamtausfallerkennung (25) einen 
vorgegebenen Spannungswert mit einem Ist-Span- 
nungswert des Stromreglers (3 bis 5) vergleicht. 

11. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 7 bis 10, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB der Uberspannungs- 
schutz (16) dem Regler (3 bis 5) vorgeschaltet ist und 
bci Uberschreiten der vorgegebenen Spannung (Umax) 
den Regler (3 bis 5) in einen Grundzustand schaltet. 

12. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest das eine Licht 

(6 bis 8), vorzugsweise alle Lichter, durch eine LED- 
Matrix (13, 21, 30) gebildet ist. 

13. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 12. 
dadurch gekennzeichnet, daB eine LED-Ausfallerken- 25 
nung (20) vorgesehen ist, die den Ausfall einer LED 
iiber die Messung eines Spannungsabfalles erfaBt. 

14. Heckleuchte nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannungsabfall uber beide Halften 
der LED-Matrix (13, 21, 30) gemessen wird. 30 

15. Heckleuchte nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ausfallerkennung (20) einen 
Vergleicher (22) aufweist, der einen Spannungssoll- 
wert mit einem Spannungsistwert vergleicht. 

16. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 35 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Niederspannungs- 
stufe (29) vorgesehen ist, die bei einer Schaltschwelle 
eine LCD-Matrix (13, 21, 30) mit einer vorgegebenen 
Zahl von LEDs in cine LED-Matrix mit der Halfte der 
LEDs umschaltet. 40 

17. Heckleuchte nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Niederspannungsstufe (29) ein Relais 
(31) zum Umschalten aufweist. 

18. Heckleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB alle Funktionen ihre Ver- 45 
sorgungsspannung aus dem Steuersignal beziehen und 
der Ruhestrom < 1 mA ist. 
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